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Postovani,

U prilogu akta dostavljamo vam na dalje postupanje Odluku Vijeéa Biotehni¢kog fakulteta od
31.03.-01.04.2021. godine kojom se predlaze usvajanje predloga komisija za ocjenu
podobnosti doktorske teze za doktorande:

Mr Mariju Markog,

mr Vladana Rakonjca i

Predlog za imenovanje mentora doktoranda mr Andreja Komneni¢, svi na studijskom
programu Biotehnika.

Predlog izmjene plan organizacije nastave na doktorskim studijama, studijskog programa
Biotehnika za 2021/22 godinu, zajedno sa obrazloZenjem predlozenih izmjena.

fax: +382-20- 268-432; dekan: +382-20-268-437; PIB: 20216702; PDV: 30/31-03951-6
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Na osnovu ¢&lana 64 stav 1 tagka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 29 i 34 Pravila
doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, Vijec¢e Biotehnigkog fakulteta je na sjednici od 31.03. -
01.04.2021. godine, donijelo

ODLUKU

PredlaZe se Centru za doktorske studije da Senatu Univerziteta Crne Gore predloZi imenovanje
komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze “Biopomoloske i biohemijske karakteristike
autohtonih sorti masline i sporednih proizvoda prerade“ i doktoranda mr Marije Markog, u
sastavu:

1. Prof. dr Biljana Lazovi¢, vanredni profesor, Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: suptropsko vocarstvo, maslinarstvo) - mentor

2. Prof. dr Djina Bozovi¢, redovni profesor, Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: voéarstvo, oplemenijivanje) — élan i

3. Prof. dr Dejan Prvulovi¢, vanredni profesor, Poljoprivredni fakultet Univerziteta u
Novom Sadu, Srbija (nau¢na oblast: hemija i biohemija) — &lan.

DEKAN
rof dr Bozidarka M Vic
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Na osnovu &lana 64 stav 1 tacka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 29 i 34 Pravila
doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, Vijece Biotehnitkog fakulteta je na sjednici od 31.03. -
01.04.2021. godine, donijelo

ODLUKU

PredlaZe se Centru za doktorske studije da Senatu Univerziteta Crne Gore predloZi imenovanje
komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze “Kvalitet, senzorne osobine i randman
tradicionalnih mlije¢nih proizvoda sa dodatkom enzima transglutaminaza“ i doktoranda mr
Vladana Rakonijca, u sastavu:

1. Prof. dr Slavko Mirecki, redovni profesor Biotehnitkog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: mljekarstvo) — mentor

2. Prof. dr Bozidarka Markovi¢, redovni profesor Biotehnitkog fakulteta Univerziteta Crne
Gore (nauéna oblast: stoéarstvo) — &lan

3. Prof. dr Milan Markovi¢, vanrednio profesor, Biotehniéki fakultet Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: stoarstvo) — &lan.

Sastavni dio ove odluke je PD obrazac — prijava teze kandidata biografije predlozenih ¢lanova
Komisije.

PEKAN

of. dr BoZidarka ovié
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Na osnovu ¢&lana 64 stav 1 taéka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore i élana 29 i 34 Pravila
doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, Vijece Biotehnigkog fakulteta je na sjednici od 31.03. -
01.04.2021. godine, donijelo

ODLUKU

Predlaze se Centru za doktorske studije da se prof. dr Zoran Jovovi¢ imenuje za mentora
doktorandkinji mr Andreji Komnenié.

Sastavni dio ove odluke CV i bibliografija prof. dr Zorana Jovoviéa.

rof. dr BoZidarka Markovié
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Vijeéu Fakulteta

Predmet: ObrazloZenje o izvr§enim izmjenama u Organizaciji nastave doktorskih studija
za skolsku 2021/22. godinu

Sa ciliem rjeSavanja postojecih problema u realizaciji nastave na doktorskim studijama, a na
osnovu tumacenja Centra za doktorske studije o primjeni pojedinih odredbi Pravila doktorskih
studija (Dopis broj 01/2-151, od 28.01.2021. godine), Komisija za doktorske studije Biotehnitkog
fakulteta u Organizaciji nastave za 2021/22. godinu predlaZe sljedeée izmjene:

1. ECTS krediti iz oba semestra druge godine tehnicki se dijele u blokove od po 10 ECTS
kredita kako bi se omogucilo doktorandima da sa druge godine mogu prijaviti i 40 ECTS
(do sada je bilo mogude prijaviti samo 30 ili 60 ECTS)

2. Posto se na nasem fakultetu nastavni predmet Rad na istraZzivanju od znacaja za doktorsky
tezu, odnosno Polazna istraZivanja (jedini obavezni predmet u drugom semestru) vrednuje
sa 22 ECTS potrebno je broj kredita smanjiti na 20, a broj ECTS kredita za sve izborne
predmete u I semestru povecati sa 8 na 10 ECTS kredita.

Jedino se izmjenama datim u tadki 2 mogu implementirati izmjene predlozene u tacki 1.
Ovim izmjenama se omogucuje da student koji nije blagovremeno odbranio polazna
istraZivanja koja nose 20 ECTS mo¥e u drugoj godini studija prijavi tih zaostalih 20 ECTS
1jos iz druge godine dodatnih 40 ECTS, Pored navedenog, Studijski program doktorskih
studija na nasem Fakultetu bice usaglasen i sa odredbom ¢&lana 18 Pravila doktorskih
studija u kojoj stoji da se za polazna istraZivanja moze dodijeliti najvige 20 ECTS kredita.

Komisija za doktorske studije Biotehnickog fakulteta predlaZe Vije¢u danavedene izmjene usvoji,
a da nakon toga Odluku proslijedi Centru za doktorske studije.

Predsjednik Komisije za doktorske studije

Prof. dr Zoran Jovovi¢
— N

U Podgorici, 30.03.2021.
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PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime 1 prezime mr Marija Markoc

Fakultet Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore
Studijski program Biotehnika

Broj indeksa 3/19

Ime i prezime roditelja | Savo Marko¢

Datum 1 mjesto rodenja | 25.10.1994. godine; Bar, Crna Gora

Adresa prebivalista Celuga b.b. 85354 Bar
Telefon +382 68 284 058
E-mail marija.markoc@t-com.me

BIOGRAFIJA I BIBLIOGRAFIJA

2018 — 2019: Master of Science in Land and Water Resources
Management: Irrigated Agriculture cum maxima laude (,,A*
10.00) - Master Secondo Livello (120 ECTS)

CIHEAM Bari, Italija

2017 — 2018: Master of MAI-Bari in Land and Water Resources
Management: Irrigated Agriculture cum maxima laude (,,A*
10.00) — Master Primo Livello (60 ECTS)

Obrazovanje CIHEAM Bari, Italija

2016 — 2017: Specijalista (Spec.Sci) vocarstva i vinogradarstva
Specijalisticke akademske studije, smjer Vocarstvo 1 vinogradarstvo
— A% (10.00)

Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

2013 — 2016: Bachelor (BSc) biljne proizvodnje —,,A* (10.00)
Osnovne akademske studije, smjer Biljna proizvodnja

Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

Septembar 2018 — u toku:

Samostalni savjetnik — Administrator na projektima
Kancelarija za upravljanje projektima — Sluzba predsjednika
Opstine Bar

Jul 2018 — Septembar 2018: Direktorat za vodoprivredu —
Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja

Mart 2017 — Mart 2018: NVO ,,Zastita Zivotne stedine i
zemlj$ta — Protection of Environment and Soil (ProES)*

Radno iskustvo

Januar 2017 — Decembar 2017: Tehnicki dizajn naucnog
Casopisa ,Agriculture and Forestry* Biotehnicki fakultet —
Univerzitet Crne Gore — Program strucnog osposobljavanja lica sa
stecenim visokim obrazovanjem (pripravnicki staz).

Jun 2017 — Oktobar 2017:
Centar izvrsnosti u Bioinformatici (BIO-ICT)
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Clan  radnih grupa za izradu nacionalnih / lokalnih

dokumenata:

Opstina Bar (2020). Odluka o proglasenju zasticenog prirodnog dobra
wStablo stare masline (Olea europaea 1..) na Mirovici u Baru*“. Sl. list

CG br. 45 od 28.12.2020. godine.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma u Vladi Crne Gore (2020).
Nacionalni plan za borbu protiv dezertifikacije zemijista.

Opstina Bar (2019). Strateski plan razvoja Opstine Bar za period 2020-

2025. godine.

Markoc¢, M. (2020). Impact of soil properties on soil moisture
mapping and irrigation requirements in Montenegro: the case
of ancient olive groves in the coastal Mediterranean region. In
Cupina et al. (Eds.), Proceedings book of the 44" Conference for
Students of Agriculture and Veterinary Medicine with international
participation, Novi Sad, Serbia, pp. 51-60.

Bigaran, F., Smid Hribar, M., Stamatiki, E., Terlevié, S., Pio di Leo,
A. & Marko¢, M. (2020, October 5-7). Insights from the
ECOVINEGOALS/ADRION project: agroecological best practices,
landscape  ehancement — and  communities'  participation  [Poster
presentation]. FORUM 2020: Origin, Diversity and Territories,
Eurre, France.

Martinovi¢, D. & Marko¢, M. (2020). Local environmental economic
tourist development plan. Municipality of Bar — CROSS BORDER
OL Interreg IPA CBC Italy Albania Montenegro 2014-2020.,
pp- 1-60.

Knezevi¢, M., Marko¢, M., Topalovi¢, A., Lazovi¢, B., & Leki¢, D.
(2020). Olive growing in Montenegro: Water and Soil
requirements. In Stricevi¢, R. & Pejic, B. (Eds.), Proceedings of the

Popis radova Irrigation and drainage in the light of climate change Symposinm with
international participation, Vtsac, Serbia, pp. 7.

Knezevi¢, M., Marko¢, M. & Topalovi¢, A. (2020, May 28). Mapping
the ancient olive trees and identification of best conservation practices in
Dsidzarin plantation [Poster presentation]. GEA (Geo Eco-Eco
Agro) International Conference, University of Montenegro,
Podgorica, Montenegro.

Matko&, M., Zivanovi¢, A. & Masovié¢ D. (2019). Best agronomic
practices for conservation of ancient olive orchards — Najbolje poljoprivredne
prakse. Municipality of Bar — CROSS BORDER OL Interreg
IPA CBC Italy Albania Montenegro 2014-2020, pp. 1-46.

Marko&, M., Colovié¢, M., Allam, G. A. E., Bascl, S.& Al-Ali, Q.
(2018): Design of large scale on-demand irrigation system in the
agricultural area of Corato, Apulia, Italy, Agriculture and Forestry,
64(3), pp. 89-103.
https://doi.org/10.17707 / AgticultForest.64.4.11

Mitrovi¢, D., Dubljevi¢, R., Jugovi¢, M., Marko¢ M. & Dordevic,
N. (2017). Energy consumption and energy efficiency in lucerne
ensiling,  _Agriculture  and  Forestry, 63(3): pp. 137-146.
https://doi.org/ 10.17707 / AgticultForest.63.3.14
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NASLOV PREDLOZENE TEME

Biopomoloske i biohemijske karakteristike autohtonih sorti
masline i sporednih proizvoda prerade

Biopomological and biochemical characteristics of
autochthonous olive varieties and olive processing waste

Na sluzbenom jeziku

Na engleskom jeziku

ObrazloZenje teme

Staro gotovo koliko 1ljudska civilizacija, maslinarstvo je narocito znacajna poljoprivredna grana
mediteranskog podrucja kojem pripada i Crna Gora. Povoljni ekoloski uslovi duz cijelog
Crnogorskog primorja omogucdili su Sirenje 1 uspjesno gajenje masline u periodu duzem od 2000
godina. Komparativnim istrazivanjem pomoloskih i1 biohemijskih karakteristika autohtonih
sortl, kao 1 sporednih proizvoda prerade, pomoc¢i ¢e razumijevanju polimorfizma medu
najznacajnijim sortama masline. Takode, doprinijece karakterizaciji postojeceg genetickog
diverziteta masline nastalog pod uticajem biotickih i abiotickih faktora. Ova istrazivanja bice
osnova za dalje analize biohemijskih komponenti izolovanih iz sporednih proizvoda prerade
masline u Crnoj Gori 1 ukazati na mogucnosti njthove valorizacije.

Pregled istraZivanja

Maslinjaci u Crnoj Gori podignuti su u podnozju planinskih masiva Otjena, Lovéena i Rumije,
uglavnom na nagnutim terenima (85%), najvise do 500 metara nadmorske visine. Povoljni
ekoloski uslovi koji vladaju na Crnogorskom primorju omogucili su da ova mediteranska kultura
postane vodeca voc¢na vrsta, rasprostranjena na oko 3200 ha (Lazovic 7 sar., 2018, Lazovic i sar.,
2007). Iako se sa sigurnoscu ne moze potvrditi kada je pocela da se uzgaja, svjedoci duge tradicije
maslinarstva u Crnoj Gori su hiljadugodisnja stabla, kao $to su Stara maslina na Mirovici u Baru
1 Velja maslina u Ivanovi¢ima, blizu Budve.

Na osnovu autohtone sortne strukture, rejon Crnogorskog primorja se moze podijeliti na dva
podrejona: Barski (opstine Ulcinj, Bar 1 Budva) i Bokokotorski (opstine Tivat, Kotor i Herceg
Novi). Sorta Zutica dominira sa 65% (tj. oko 98% u Barskom podrejonu), zatim Crnica (14.8%),
Sitnica (5.5%), Lumbardeska (6.6%) 1 éarulja (4.5%), dok su ostale sorte zastupljene sa oko 3%
ukupno (Lazovic i sar., 2007).

Jedan od kljucnih zadataka u unapredivanju maslinarstva je sveobuhvatna karakterizacija
lokalnog sortimenta na motfoloskom i molekularnom nivou, kao 1 poznavanje i izdvajanje
klonova iz glavnih sorti masline (Lazovic i sar., 2014).

Morfoloska karakterizacija predstavlja pocetni, ali 1 najvazniji polazni korak u opisivanju,
klasifikaciji 1 sveukupnom istrazivanju germplazme masline. Morfoloske karakteristike ploda 1
kostice se smatraju veoma efikasnim biopomoloskim parametrima koji omogucavaju uvid u
stepen geneticke raznolikosti (Lazovic i sar., 2018; Lazovié i Adakalic, 2012).

Ispitivanjem biopomoloskih osobina autohtonih sorti masline (Sarulja, Gloginja, Zinzulaca,
Fran i Barkinja) zaklju¢eno je da se razmatrane sorte mogu klasifikovati na sorte za ulje (Sarulja,
Gloginja) 1 sorte kombinovanih svojstava (Zinzulaca, Fran i Barkinja) (Miranovic i sar., 2008).
Lazovié i Adakali¢ (2012) su pratili fenofaze cvijetanja 1 sazrijevanja 1 odredivali produktivnost
Sest autohtonih sorti masline (Zutica, Crnica, Sitnica, Lumbardeska, Barkinja i Gloginja).
Utvrdeno je da prvenstveno karakteristike ploda 1 kostice, ali 1 cvasti, lista 1 internodija imaju
veliki znacaj u identifikaciji sorti masline 1 njihovom grupisanju u klastere. Stepen varijabilnosti
u morfoloskom i1 pomoloskom smislu, karakteristican je i za stara stabla masline (Adakalic i sar.,
2014).

Osim navedenog, ukazano je i na postojanje unutar-sortnog polimorfizma autohtonih sorti
masline na Crnogorskom primorju (Lazovic i sar., 2018; Adakalic i sar., 2014). Lazovié i sar. (2018)
su prikazali visoku varijabilnost morfoloskih karakteristika ploda sorte Zutica, te ukazali na
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opravdanu mogucnost postojanja odredene unutar-sortne varijacije. Unutar-sortne razlike kod
Crnice, nastale usljed dugogodisnjeg uzgajanja i nesistematske selekcije, tj. ukrstanja sa drugim
genotipovima, prikazali su Adakalic i sar. (2014).

Ranije istrazivanje sadrzaja fenola u listovima 1 plodovima 22 sorte masline (autohtone 1
introdukovane) u Crnoj Gori (Malendi¢ i sar., 2009), pokazalo je veci sadrzaj ukupnih fenola u
listovima u odnosu na plodove, te znacajno variranje u zavisnosti od sorte. U istrazivanju
Paskovic i sar. (2020), sorta Istarska bjelica je pokazala stabilne visoke koncentracije oleuropeina
u listu, $to se povezuje sa njenom otpornoscéu na niske temperature. S druge strane, niske
temperature su uticale na povecanje sadrzaja oleuropeina i antioksidativne aktivnosti u
ekstraktima listova italijanske sorte Leccino i hrvatskih sorti Oblica, Levantinka i Drobnica.
Noviji rezultati istrazivanja (Lukil i sar., 2020) ukazuju na korelaciju kolicine 1 sadrzaja fenola
zavisno od sortimenta, vremena uzorkovanja lista 1 geografske lokacije maslinjaka. Ponovo je
dokazano da sorta Istarska bjelica ima najveci sadrzaj fenola, narocito oleuropeina, kao 1 da
vtijeme uzorkovanja narocito utice na promjenjivost sadrzaja fenola verbaskosida. Kovadic i sar.
(2017) nalaze da je antioksidativna aktivnost narocito povezana sa vrijednoscu ukupnih
flavonoida 1 neflavonoidnih fenola. Brojna inostrana istrazivanja su potvrdila da je najznacajnija
fenolna komponenta iz lista masline oleuropein, sto je 1 dokazano kod sorti Koroneiki i Fougi
(Kiritsakis i sar., 2009; Mohamad i sar., 2018). Ozcan i sar. (2019) istrazivali su uticaj sorte i vremena
uzorkovanja na sadrzaj ukupnih 1 pojedinacnih fenola i antioksidativnu aktivnost u lis¢u 1
plodovima pet autohtonih turskih sorti masline. Sortna varijabilnost ustanovljena je kod svih
analiziranih parametara, dok je najveci sadrzaj ukupnih fenola u lis¢u i plodovima zabiljezen u
decembru, najveca antioksidativna aktivnost iz ekstrakta ploda u avgustu, a lista u novembru i
decembru, sto je u korelaciji sa zakljuccima Gougoulias i sar. (2017). Blasi i sar. (2016) navode da
je sadrzaj bioaktivnih komponenti najveci u toku decembra 1 marta mjeseca, kada se lisce
generiSe kao sporedni proizvod iz prerade i rezidbe, sto predstavlja potencijal za njegovu
valorizaciju. Ryan i sar. (2003) istrazivali su kvantitativne promjene u sadrzaju fenola u mladem
1 starfjem lis¢u, mezokarpu, endokarpu 1 sjemenct ploda tokom godisnjeg ciklusa masline, te
dokazali sinergijsko djelovanje odredenih estara, oleuropeina 1 hidroksitirosola u mezokarpu 1
lis¢u.

Veoma znacajna kolicina sporednih proizvoda generise se kroz maslinarstvo (ostaci rezidbe) 1
uljarstvo (lisce, komina 1 vegetativna voda), za ciju valorizaciju postoji interesovanje istrazivaca
kako u poljoprivrednom, tako 1 u energetskom, medicinskom, farmaceutskom 1 drugim
sektorima (Romero-Garcia i sar., 2014). U modernim, industrijskim pogonima za ekstrakciju
maslinovog ulja razlikuju se dvofazni 1 trofazni sistemi separacije. Dvofazno centrifugiranje
generiSe otpad koji predstavlja mjesavinu komine, maslinovog ulja 1 vode, dok trofazno
centrifugiranje izdvaja kominu niskog sadrzaja vlage (40-45%) 1 otpadnu, tj. vegetativnu vodu
(Miklaviic Visnjevac i sar., 2021). Otpad iz mlina, iako prirodni produkt metabolizma masline,
smatra se fitotoksicnim usljed visoke koncentracija fenolnih i drugih hemijskih komponenti, te
direktno odlaganje istog u zivotnu sredinu (zemljisne i vodne resurse) nije preporucljivo, s
obzirom da moze prouzrokovati negativan ekoloski uticaj. U Crnoj Gori nema trofaznih linija
za preradu, a otpadna voda nastaje tokom prerade masline kamenim mlinovima na tradicionalan
nacin. Stoga, istrazivanje sporednih proizvoda znacajno je sa ciljem identifikacije 1 kvantifikacije
fenolnih jedinjenja u komini 1 vegetativnoj vodi nastaloj prilikom proizvodnje maslinovog ulja.
Vise od 50 razlicitih fenolnih komponenti identifikovano je u komini i otpadnoj vodi, i to: prosti
fenoli, derivati benzoeve i cinamicne kiseline, flavonoidi, lignani i sekoiridoidi. Osim navedenog,
komina sadrzi 1 ugljene hidrate, lipide, kao 1 znacajnu kolic¢inu jona metala i soli (Rowero-Garcia i
sar., 2014). Korelacija ukupnih fenola i antioksidativne aktivnosti je narocito izrazena, sto
potvrduje misljenje da je antioksidativna aktivnost kompleksan pojam, koji nastaje kao rezultat
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sinergijskog djelovanja pojedinacnih komponenti (Miklaviicé 1Visnjevac i sar., 2021). Nizak sadrzaj
prostih fenolnih jedinjenja, a visok sadrzaj slozenih u sporednim proizvodima prerade ukazuje
na moguénost valorizacije istih u prehrambenoj, kozmetickoj 1 farmaceutskoj industriji (Ribeiro
7 sar., 2020; Tlais i sar., 2020). Najnovija istrazivanja u oblasti valorizacije sporednih proizvoda iz
maslinarstva i1 uljarstva ukazuju na brojne mogucnosti koris¢enja komine (izdvajanje ulja
komine, antioksidanasa, oligosaharida, lignina, kao dubrivo, za kompostiranje, u ishrani
zivotinja, za proizvodnju razlicitth oblika bioenergije itd.) (Miklaviic Visnjevac i sar., 2021;
Medouni-Haroune, 2018), kao 1 otpadne vode (1zdvajanje polifenola i enzima, proizvodnja bio-
uglja, bio-ulja, metana, etanola, glinenih cigli, kao konzervans itd.) (Jeguzrin: i sar., 2020; Galanakis
Z sar., 2018). Takode, precis¢ena otpadna voda se moze koristiti 1 za navodnjavanje maslinjaka,
te doze do 100 m’/ha/godisnje uzrokuju povecéanje sadrzaja hlorofila, karotenoida, minerala,
fenola, rastvorljivih Secera, intenziviraju fotosintezu 1 antioksidativnu aktivnost (Magdich i sar.,
20176). Primijecen je rast sadrzaja ukupnog organskog ugljenika, azota i1 fosfora u zemljistu, kao
i aktivacija dehidrogenaze 1 ureaze 1 intenzifikacija procesa respiracije zemljista (Piotrowska i sar.,
2005).

Cilj i hipoteze

Opsti cilj istraZivanja je da se izvrSi biopomoloska karakterizacija vegetativnih i
reproduktivnih organa autohtonih sorti masline 1 najvaznijih klonova iz kolekcije ,,Podlastva®,
kao 1 biohemijsko profilisanje uzoraka lista, cvasti 1 ploda, kao i sporednih proizvoda prerade
(komina i otpadna voda) iz savremenih 1 tradicionalnih mlinova na podrucju Crnogorskog
primortja.
Specifi¢ni ciljevi:
1. Motfoloska i bioloska karakterizacija autohtonih sorti masline i nekih klonova iz
kolekcije ,,Podlastva‘“.
2. Utvrdivanje sortne razlicitosti sa aspekta biohemijskih karakteristika lista i ploda
masline.
3. Karakterizacija sastava otpada od prerade masline (komina i otpadna voda) i korelacija
sa biohemijskim karakteristikama analiziranih organa masline.
Polazne hipoteze:
H1 - Potvrden polimorfizam autohtonih sorti i klonova masline na osnovu analiziranih
motfoloskih 1 biohemijskih karakteristika.
H2 - Sorta, tj. klon 1 fenofaza u kojoj se biljka nalazi uticu na kolicinu 1 sadrzaj biohemijskih
komponenti u listu i plodu masline.
H3 - Utvrdena pozitivha korelacja u sadrzaju i kolicini fenolnih komponenti i
antioksidativne aktivnosti u uzorcima lista 1 ploda masline sa uzorcima otpada iz prerade.

Materijali, metode i plan istraZivanja

Ovo naucno istrazivanje obuhvata proucavanje domacih i inostranih literaturnih izvora, rad na
terenu (prikupljanje uzoraka u maslinjacima i uljarama), rad u domaéim (Biotehnicki fakultet u
Baru) i inostranim laboratorijama (Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu i BOKU
University of Natural Resources and Life Sciences — Institute of Environmental Biotechnology
u Becu, Austrija), kao 1 statisticku obradu dobijenih rezultata o biopomoloskim i biohemijskim
karakteristtkama autohtonih sorti masline 1 otpada od prerade.

Stabla Sest autohtonih i jedne introdukovane sorte (Leccino) ¢e biti odabrana iz 10 godina stare
kolekcije ,,Podlastva®, sto ¢e uticaj pedoklimatskih uslova svesti na minimum, te omoguciti
uporedivost analiziranih parametara.

Sa ciljem ispitivanja sortnog polimorfizma uzimajudi bioloske karakteristike u obzir, pratice se
tok fenofaza cvjetanja i ztenja (pocetak, puno cvjetanje/ztenje, kraj) po metodologiji Barranco i
sar. (2000). Takode, mogucénost samooplodnje 1 stranooplodnje ispitivanih sorti ¢e biti utvrdena,
kao 1 ukupan prinos sa analiziranih stabala. Morfoloska karakterizacija obuhvata odredivanje
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bujnosti stabla pred pocetak vegetativnog perioda, kao 1 redovno uzorkovanje vegetativnih (list)
i reproduktivnih (cvast, plod 1 endokarp) organa masline. Uzorci ¢e sadrzati po 40 listova, cvasti,
plodova i endokarpa, kao i po 10 rodnih grancica, 1 bice uzimani sa juzne strane krosnje u visini
ramena. Mjetenja e biti izvtSena na osnovu desktiptora (Barranco i sar., 2000; EU/COI, 1997,
Cimato i sar., 1997) koji se koriste kao standardi prilikom evaluacije morfoloskih karakteristika.
Bice opisani 1 sljedeci parametri lista (duzina, sirina i indeks oblika), internodija (duzina), cvasti
(duzina, broj cvjetova u cvasti, broj 1 procenat imperfektnih cvjetova, kompaktnost cvasti), ploda
(duzina, Sirina, indeks oblika, masa, masa i procenat mezokarpa, randman — odnos ploda 1
kostice, broj plodova u 1kg) i endokarpa (duzina, Sirina, indeks oblika, masa). Takode, bice
procentualno odreden i sadrzaj vlage i suve materije u plodu, kao 1 procenat ulja u svjezoj i suvoj
materiji.

Biohemijske analize ¢e se vrsiti na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu, a
nakon sticanja znanja 1 vjestina potrebnih za samostalan rad na spektrofotometru 1 drugim
neophodnim aparatima, dio uzoraka Ce se analizirati 1 u laboratoriji Biotehnickog fakulteta u
Baru. Prosjecan uzorak od 25-30 g lista sa ciljem odredivanja biohemijskih karakteristika
autohtohnih sorti masline, uzece se sa 3 stabla od svake ispitivane sorte, po metodi Kiritsakis i
sar. (2009) 1 Ranalli i sar. (2006). Uzorci lista ¢e biti uzeti u toku 6-8 faza godisnjeg ciklusa
(diferencijacija pupoljaka, porast cvasti, izduzivanje cvasti, cvjetanje, zametanje ploda,
otvrdnjavanje endokarpa, pocetak zrenja, kraj zrenja). Uzorak ploda (30g) bice uzet na kraju
faze otvrdnjavanja endokarpa, kao 1 na pocetku 1 u punom zrenju. Iz organskog rastvaraca
(metanol, etanol ili aceton), bi¢e odreden sadrzaj ukupnih fenola i tanina, a takode sprovedent 1
spektrofotometrijski testovi za odredivanje antioksidativnog kapaciteta ekstrakata lista masline,
dok ¢e iz puferskog rastvaraca biti odredeni neki od enzima (antioksidativni enzimi i enzimi
metabolizma fenola), kao 1 lipidna peroksidacija.

Sporedni proizvodi, tj. otpad od prerade masline nijesu ranije bili predmet istrazivanja kod nas.
Stoga ce prikupljanje informacija o kolicinama koje se generisu kroz preradu masline u Crnoj
Gori biti jedan od inovativnih segmenata ovog doktorskog istrazivanja. Kroz saradnju sa
inostranim laboratorijama analizirace se sastav otpada, a isprobace se 1 razliciti tehnoloski
procesi prerade u cilju nalazenja najpovoljnije mogucnosti iskoriscenja.

Uzorkovanje sporednih proizvoda prerade (komine i otpadne vode) ¢e biti izviseno na pocetku
1 na kraju procesa prerade. Navedeni uzorci ¢e biti uzeti iz najmanje 2 savremena i jednog
tradicionalnog mlina na Crnogorskom primorju. Poredenje biohemijskog sadrzaja u listu 1
sporednim proizvodima ce biti moguce nakon analize gore navedenih parametara u uzorcima
sporednih proizvoda (po 50 g), u laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.
Odredivanje detaljnijeg biohemijskog sadrzaja uzoraka komine i otpadne vode, procjena
kolicine sporednih proizvoda koji se stvaraju iz sektora maslinarstva i uljarstva Crne Gore na
godi$njem nivou, kao i kreiranje preporuka za lokalne maslinare sa ciljem valorizacije sporednih
proizvoda ce biti sprovedene u saradnji sa Univerzitetom BOKU iz Beca, Austrija. Pregledom
trenutnih praksi 1 standarda u oblasti valorizacije navedenih sporednih proizvoda u vodecim
maslinarskim zemljama Mediterana, te poredenje sa stanjem i potencijalima Crne Gore ukazace
se na brojne inovativhe mogucnosti u ovoj oblasti (melioracija zemljista, karbonizacija,
proizvodnja biogasa, precis¢avanje otpadnih voda itd.).

Za odredivanje znacajnosti razlika biomorfoloskih parametara medu analiziranim sortama bice
primijenjen LSD test (0.05%), koriste¢i program Statistix 7.0. Za ispitivane morfoloske
parametre, bice uradena deskriptivna statistika, korelacije, analiza glavnih komponenti (Principal
component analysis; PCA) 1 klaster analiza. Podaci e biti standardizovani 1 uraden dendogram
koris¢enjem metode (Unweighted par-group average UPGMA) sa squared Euclidean distance,
koriste¢i program Statistica 5.0. Pomoc¢u Multi-factor ANOVA analize varijanse, bice izvrSeno
visestruko poredenje masenih koncentracija ukupnih fenola 1 antioksidativnog kapaciteta, uz
LSD test (0.05%).
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Ocekivani nauc¢ni doprinos

Uzimajudi u obzir da je do sada na podrucju Crne Gore radena biomorfoloska karakterizacija
autohtonih sorti masline djelimicnog obuhvata, dok je biohemijska karakterizacija
reproduktivnih i vegetativnih organa gotovo izostala usljed nedostatka neophodne savremene
opreme 1 finansijskih sredstava, ova doktorska disertacija ¢e predstavljati multidisciplinarno
inovativno naucno istrazivanje za podrucje Crne Gore sa moguénoséu internacionalizacije
rezultata, koje Ce sluziti kao platforma za buduce naucne doprinose. Saznanja o koli¢inama,
sadrzaju 1 mogucnostima valorizacije otpada iz prerade masline dace doprinos odrzivom
maslinarstvu kroz iniciranje razvoja biorafinerije kod nas, $to je u skladu sa regulativama
Evropske Unije u oblasti zastite Zivotne sredine 1 deklaracijom o ekoloskoj drzavi Crnoj Gori.
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